Pumpen mit System
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Pump Audit — Energiekostensenkung
durch Optimierung Ilhrer Pumpenanlage »
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http://www.ava-berlin.de/wir-liefern/heizungspumpen/index.php

Einleitung >

Rund 60 — 65 % der weltweit erzeugten elektrischen Ener-
gie wird direkt und indirekt fiir elektrische Motoren ver-
wendet. Aufgrund der Tatsache, dass auf Pumpensysteme
20 — 25 % des globalen elektrischen Energieverbrauchs
entfallen, sollte bei den Betreibern von Wasserversorgern,
Fernheizwerken, Industriebetrieben und allen Betrieben,
die mit Férderung von Flissigkeiten durch Pumpen zu tun
haben, ein hohes Augenmerk auf den Energieverbrauch
der Systeme gelegt werden.

Beispiel:
Bei einem Wasserversorgungssystem werden ca. 85 %

der gesamten Betriebskosten — berechnet auf die Lebens-
dauer der Anlage von 10 Jahren — nur fiir den elektrischen
Energieaufwand zum Betreiben der Pumpenmotoren a
gewendet, folglich ist die Auswahl der richtigen Pumpe
bzw. des Pumpensystems hinsichtlich des Wirkungsgfeades
von groRer Bedeutung. Dementsprechend grof3 ist

das politische Interesse bzw. der Wunsch, enejgi
rende MalRnahmen in Zusammenhang mit
von Pumpensystemen zu treffen, nicht zu
Umweltschutz und 6konomischen Griinde
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Nur durch die Messung der relevanten Systemparameter
wie Férdermenge, Forderhohe und Energieverbrauch, bei
Heiz- bzw. Kiihlanlagen zusatzlich noch die Differenztem-
peratur zwischen Vor- und Riicklauf, kdnnen genaue Aus-
sagen Uber die Wirtschaftlichkeit der Anlagen getroffen
werden.

Mit den hervorragenden Systemkenntnissen der Spezia-
listen von Grundfos und der von Grundfos entwickelten
Messausriistung ist es moglich, einen effektiven Vergleich
mit einem neuen Pumpensystem von Grundfos anzustel-
len. Entsprechend der individuellen Systemanforderungen
kann dann das effizienteste System ausgewahlt werden.
Die Ausarbeitung einer aussagekraftigen Amortisations-
kalkulation ist anhand der Messungen leicht zu bewerk-
stelligen.
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Aufgrund von Sicherheitszuschlagen bei Férderhéhe und
Forderleistung ist schon bei der Auslegung von Pumpen
eine Uberdimensionierung sehr oft der Grund fiir einen
schlechten Wirkungsgrad. Daraus resultiert immer ein
unwirtschaftlicher Betrieb. Die vielen Messungen, die von
unseren Spezialisten in den letzten Jahren durchgefiihrt
wurden, zeigen, dass durch den Einsatz effizienter und
neuer Technologien ein Einsparungspotenzial von bis zu
50 % moglich ist.

Durch die Vielfalt und Besonderheiten der einzelnen
Systeme sind auch die Einsparungsmaoglichkeiten sehr
unterschiedlich.

> Oftist schon der Austausch einer Pumpe mit hohere
Wirkungsgrad und Motoren mit der Effizienzklasse 1 7
sehr wirkungsvoll

> Erneuerung alter Steuerungen durch bedarfsab ige

Regelungen mit Kaskadensteuerung

> Anpassen an die Systemcharakteristik d die
in Grundfos-Reglern integrierte Proportional-
Druck-Regelung

> Dierichtige Platzierung der Sensoren an n is€hen

Anlagenpunkten
> Kleine Anderungen der Systemparamete&ie Erho-
hung der Differenztemperatur in i
in Verbindung mit einer Drehza
enorm auf die erforderliche Mo
Energieverbrauch auswirke

Eine der wichtigsten Feststell ei
(Lebenszykluskosten-Messuhg i
Belastungsprofils. Nur afifgrundii
professionelle Auswa
Pumpenanlage moglich.

Pump Audits
stellung eines
eser Erkenntnis ist eine
effizienten
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Die Affinitats-Gleich zeigen das Verhaltnis zwischen
0 d Energieaufwand in Abhan-
eduzierung der Drehzahl um
ordermenge in gleicher Weise um
orderhohe betragt 25 % und die

ische Leistung reduziert sich auf 12,5 %.

Belastungsprofil
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Die Messung

Wie werden die Daten ermittelt?
Wir unterscheiden drei grundlegende Bedingungen der
Messung:

> zahlbare Messwerte, wie Forderleistung und
Energieverbrauch

> analoge Messwerte wie Druck, Temperatur,
Niveau usw.

> Ereignisse wie Pumpe ein/aus oder Ventil auf/zu

Zahlbare Messwerte »

Die Durchflussmessung mittels Ul in bertih-

der Messung wird eine Schall
Transducer (Sensor & Empfa

all) von einem
das Rohr und

groRer sein (,Schwim
zeitdifferenz ist pro
direkt auf die Flie
Und mit dem In

angebrach
onsaufwand n
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h wir

ittels Energiemessgerat
hrank ermittelt. Bei Mehrpum-
esamtenergieverbrauch aller
2hung der Ereignisse Zu-/Abschal-
umpen gemessen. So kann auch die

Messwerte nach jedem Zeitzyklus in einem
eicher (Datalogger) laufend gespeichert.

Verbrauchsprofil eines Messzyklus von ca. 14 Tagen

Belastungsprofil erstellt aus o. a. Verbrauchsprofil

e

151 301 451 601 751 901 1051 1201 1351 1501




Analoge Messwerte » Durch eine professio nd ausfiihrliche Messung bzw.
i ch relativ einfach genaue

Druck, Differenzdruck, Niveau, Temperatur oder Differenz- c Bahverhaltnisse zu treffen. In wei-
temperatur werden als aktueller Analogwert ebenfalls Lraus, wie ein neues, effizienteres
zeitgleich mit der Forder- und Energiemessung im Daten-
logger gespeichert. Hierbei gibt es unterschiedliche Mog-

lichkeiten die Daten zu definieren: umpenanlage mit zwei oder mehreren gleich
en ausreichend?
> Der aktuelle Wert zum Zeitpunkt der Auslesung rund von sehr kleinen oder sehr groRen For-

> Der Mittelwert wahrend des Intervallzyklus, in dem
auch die Energie- und Forderstromimpulse gezahlt

W(.erden > e Regelungsart ist zu verwenden?
> Min-/Maxwerte o jin System ist die beste Position fiir den Sensor?
> her Pumpentyp ist fiir diese Applikation am bes-

A i ?

Ereignisse ti" geeignet?
C.

Hierbei steht ein ,,8-Bit Eventeingang” (Digitaleingan
zur Verfligung, mit dem bis zu 8 unterschiedliche Ergig- All diese Fragen beantworten sich aufgrund einer objek-
nisse festgehalten werden kénnen. In den meisten Fa tiven Analyse von selbst.

wird das Ein-/Ausschalten bei Mehrpumpen uf-
gezeichnet. Das Ereignis (Event) wird ganz
Steuerschiitz der jeweiligen Pumpe mittel
freiem Kontakt abgegriffen. Gleichzeitig m
eines Ereignisses werden die Analogwerte der
senen Sensoren aufgezeichnet. Unbeeinfluiavon ist
die Zahlung der Férdermenge und Enesgie, die ganz nor-
mal nach dem gewahlten Zeitzyklu

; E"Pir; :

hr-Pumpen-Anlage“ handelt, die
t werden und hdufig auch mit Dreh-

groRer als bei ,starren“ Systemen. Bei solchen
ist die Ermittlung eines Belastungsprofils uner-







Praxisfall: Optimierung Schwimmbadtechni! »

In 2007 wurde in einem Freizeitpark an der Ostsee durch
Aufzeichnung der leistungs- und stromungsrelevanten
Werte der Zustand der Pumpen der Schwimmbadtechnik,
deren Wirkungsgrad und deren spezifischer Energiever-
brauch ermittelt. Mit Hilfe der dafiir von Grundfos speziell
entwickelten Auswertungs- und Berechnungs-Software
wurden die gewonnenen Werte mit denen potenzieller
Neu-Pumpen verglichen; fiir vom Auftraggeber vorge-
gebene neue Arbeitspunkte wurde das jeweilige Einspar-
potenzial ermittelt.

Die Ist-Leistungsdaten der Alt-Pumpen entsprechen teil-
weise nicht mehr den Parametern gemaR Typenschild.
Mégliche Ursache ist ein VerschleiB von Pumpenteilen
aufgrund der langen Nutzung (z. B. Vergréerung von
SpaltmaRen); dadurch sinkt der Wirkungsgrad.

Die jahrlich mégliche Einsparung an elektrischer En

gie betragt bei den neuen Arbeitspunkten tr ilweis
erforderlicher héherer Forderleistungen 25
und vermindert dadurch den CO,-Ausstol}
146.326 kg/Jahr. Dies entspricht bei einem
von 0,11 €/kW einer jahrlichen Betriebskoste
von 28.238 €/Jahr bzw. 47 % der bisherigen Betriebskosten
der auszutauschenden Altpumpen. i

55.508 € erfolgt eine Amortisation ,97 Jahren. Die
Berechnungen beinhalten gescha u kosten von
9.000 €. Es wurden Grauguss nausgewahlt.
Werden Pumpen mit Bronzel ern/gewiinscht, erhoht

sich der Preis um 11 %.

N

Die Berechnung ist a reinen Pumpentausch bei
Installations-Anderungen, die

einen geringeren Kverlust von Anlagenteilen bewir-

ken werd ger auf die Amortisationszeiten
ausiui rechnung des Energieverbrauchs
derna ox-Wert drehzahlgeregelten Filter-Pumpen
wur: gelegt, dass die Pumpen jeweils ein

Dr, triebszeit 100, 75 und 50 % des gewlinsch-

te mepstroms fordern, was in der Praxis mit groBter
ichkeit wesentlich geringer und damit glinsti-

g chneller amortisiert sein wird.

Da eise mehrere Varianten gerechnet wurden, wer-

hier nur diejenigen mit dem groBten Einsparpotenzial
der schnellsten Amortisation gezeigt. Die Pumpen der
egenstromanlage und des Wildwasserkanals werden in
den Gesamtergebnissen nicht betrachtet, da keine wirt-
schaftliche Austausch-Alternative moglich ist.

Anschaffungs- und Installationskosten

B Kosten fiir Elektroenergie, Service, etc.



Investition und Amortisation »

Pumpe Rohrenrutsche »

Austausch der Pumpe KSB Etabloc-GN 125-250/1504
gegen eine Pumpe der Baureihe NB. Der Wirkungsgrad
verbessert sich dadurch von 40 auf 55 %. Es wurde aus den
moglichen Austausch-Pumpen diejenige ausgewabhlt, die
die geringsten Anschaffungskosten hat und bei der die
schnellste Amortisation eintritt. Ein Umbau der Rohran-
schliisse wegen kleinerer Rohrdimensionen ist erforderlich
und wird in der Amortisationsberechnung berticksichtigt.

Die Neuauslegung erfolgt nach gemessenen Werten.
Die Anschaffung der neuen Pumpe kostet 2.075 €. Die _durch die Grundfos NB
Umbaukosten wurden mit 1.000 € geschatzt. Es wurden
eine Inflationsrate von 2,5 % und ein jahrlicher Wirkungs
gradverlust von 1 % zugrunde gelegt. Kosten fiir Service
und Wartung sind hier nicht einbezogen, da von eine peS— et Wl
unveranderten Fortfiihrung bestehender Wartung N Vergleich System System Einsparung
trage ausgegangen wird. Wasserverbrauch/
Forderleistung 399.091 m? 399.091 m3 om3
. . . o . . 56.210 kWh 41.146 kWh
Die Grafik zeigt das Verhiltnis der Energie stromverbrauch 15064 kwh
Energiekosten 6.183 € 4526 € 1.657€
bestehender zu umgebauter Anlage (rot) : .
. . . ) Einsparung (%) 27%
sparpotenzial (griin) fiir den Zeitraum der k
10 Jahre unter Berticksichtigung der weiter oben geénann-
ten Kosten fiir Investition und Umbau (blau
80€
70€
60€ — -
Amortisationszeitpunkt
50€
40¢€
30¢€
20¢€
10€
0
Q T 2 3 4 5 6 1 8 9 10
-10€
70.000€ _
Betriebskostenersparnis 15.489 €
60.000 € |
50.000 € |
40.000€ |
30.000 € |
20.000€ |
10.000 € |
0€

Bestand Neu Einsparung



Diinenbad, Filterpumpen altes Becken »

Austausch der 2 Pumpen KSB Etabloc GN 065-200/404
gegen eine drehzahlgeregelte Pumpe der Baureihe NBE.
Der Wirkungsgrad verbessert sich dadurch von 45 % auf
bis zu 63 %. Da keine Differenzdruckmessung moglich ist,
wird von den Typenschildangaben ausgegangen und fiir
die gemessenen 54,7 m3/h eine Férderhdhe von 15 m
angenommen. Daraus folgt, dass fiir die neuen Pumpen,
die gemaR der neuen Auslegung (+10 % Zuschlag fiir
Schnellfilterung) nur noch je 44 m3/h férdern sollen, ein
Differenzdruck von 10,1 m ausreicht. Hierbei erreicht
man den hochsten Wirkungsgrad, wenn eine Pumpe den _durch die Grundfos NBE
gesamten Volumenstrom fordert und dieser drucksei-
tig auf beide Filter verteilt wird. Die Auswahl der neuen
Pumpe erfolgte nach SaugstutzengréfRe, um neue Pum-
pen auf den vorhandenen Filter aufsetzen zu kénnengzu

Jahrlicher bestehendes| [neues
Erhohung der Betriebssicherheit kann eine dritte P e Vergleich System System Einsparung
so eingebunden werden, dass sie wahlweise fii Wasserverbrauch/
Becken genutzt und nur z. B. tiber einen No e- Férderleistung 876.885m* | |578.361m’ | |298.524m’

. . INT . 71.744 kWh 19.069 kWh
schaltet wird. Dies erfordert lediglich eine stromverbrauch 52.675 kWh
. . Energiekosten 7.892€ 2.098 € 5794 €

Umbau, da die Pumpen aus der gleichen S ) .

Einsparung (%) 3%

bedient werden. Es ist grundsatzlich ein dru
Umbau erforderlich, da die neuen Pumpen nu
sind, aber mit ihren Saugseiten DN 100 auf’vorhande-

nen Filter passen. Wird eine noch grg Betriebssicher- 1232
heit gewiinscht, kann die gleiche P ir das B0€ | stonepunkE
Sportbecken verwendet werden. Pumpe ist bau- 70€
gleich, hat groRere Reserven in Volume und Forder- (;82
hohe, allerdings einen um 2,8 chteren Wirkungs- 40¢€
grad. ;3:
10¢€ —
Die Anschaffung der ne dinpe kostet 3.430 €. Die weET 2 3 4 s 6 7 8 9 10
Umbaukosten wurden r Elektrik und 1.000 €
fiir Rohrinstallation ges urden eine Inflations-
rate von 2,5 % und irkungsgradverlust von
1% zugrunde gelegt. iir Sefvice und Wartung sind 90,000 -
hier nicht einb a von einer unveranderten Fort- 80.000€ Betriebskostenersparnis 59.985 €
fiihrung best ungsvertrage ausgegangen 70.000 € -
wird. 60.000 € -
50.000 €
rhéltnis der Energiekosten von 40.000€4
ebauter Anlage (rot) und das Ein- 30.000€1
20.000 € ~
n) fiir den Zeitraum der kommenden 10.000 € -
nter Berticksichtigung der weiter oben genann- 0€

Bestand Neu Einsparung



Investition und Amortisation »

Diinenbad Sportbecken »

Austausch der 2 Pumpen KSB Etabloc GN 065-200/404
gegen eine drehzahlgeregelte Pumpe der Baureihe NBE.
Der Wirkungsgrad verbessert sich dadurch von 50 % auf
bis zu 60 %. Da keine Differenzdruckmessung moglich
ist, wird von den Typenschildangaben ausgegangen und
fiir die gemessenen 53,5 m3/h je Pumpe eine Férderhdhe
von 15 m angenommen. Daraus folgt, dass fiir die neue
Pumpe, deren druckseitige Anschliisse wieder getrennt
und einzeln auf die Filter gefiihrt werden sollen und die
gemal der neuen Auslegung (+10 % Zuschlag fiir Schnell-
filterung) nur noch je 52, m*/h férdern sollen, ein Diffe-
renzdruck von 13,6 m? ausreicht. Hierbei erreicht man den
hochsten Wirkungsgrad, wenn eine Pumpe den gesamt
Volumenstrom fordert und dieser druckseitig auf beide

... durch die Grundfos NBE

Filter verteilt wird. Jahrlicher bestehendes| |neues
Vergleich System System Einsparung
Die Auswahl der neuen Pumpe erfolgte nach Saugstu Wasserverbrauch/
engrofle, um die neue Pumpe auf den vorh Férderleistung 937320m’ | |690.492m’ | |246.828 m’
aufsetzen zu kdnnen. Zur Erhéhung der B Stromverbrauch | |76212kWh | |31.029 kWh) |45.183 kWh
. . . . Energiekosten 8.383€ 3.413 € 4.970 €
heit kann eine dritte Pumpe so eingebundeh werden, dass T o

sie wahlweise fiir beide Becken genutzt un
einen Notschalter zugeschaltet wird. Dies erfar
lich einen druckseitigen Umbau, da die Pumpén aus der

gleichen Saugleitung bedient werde ist grundsatzlich 1282
ein druckseitiger Umbau erforderlic en Pum- 80¢€ S—
pen nur DN 80 sind, aber mit ihre 70¢ [Amortisationszeitpunkt
auf die vorhandenen Filter passen, Di Pumpe hat igz
gegenuber den bisherigen 4 40€
5,5 KW-EFF1-Motor und mach e __——
Motorschutz und Leitungsschu 10€ ——
_102 2 3 4 5 6 18 9 10
Die Anschaffung der neu
Umbaukosten wurden
fiir Rohrinstallatio
rate von 2,5 % und €i 100000 ¢ -
1% zugrunde g 90.000 €
hier nicht ein 80.000 € - Betriebskostenersparnis 50.646 €
70.000 €
60.000 € ~
rhaltnis der Energiekosten von igigggi
ebauter Anlage (rot) und das Ein- 30.000 €+
n) fiir den Zeitraum der kommenden ig'ﬁggii
nter Beriicksichtigung der weiter oben genann- 0€

Bestand Neu Einsparung



Filterpumpen Kinderbecken

Austausch der 2 Pumpen KSB ETABLOC G 065-200/404
gegen 2 drehzahlgeregelte Pumpen der Baureihe CRNE.
Der Wirkungsgrad verbesserte sich dadurch von 20 % auf
bis zu 57 %. Abweichend von der DIN-gerechten Pumpen-
auslegung wird hier der Fall betrachtet, dass Pumpen mit
einem Volumenstrom eingesetzt werden, der mit aus-
reichender Sicherheit mehr als 10 % liber den bestehen-
den Verhadltnissen liegt. Diese Betrachtung wird nicht in

die Endauswertung einbezogen, soll aber dem Kunden
als Entscheidungshilfe dienen, da mit den derzeitigen
Betriebsbedingungen keine hygienischen Probleme auf-

treten.
... durch die Grundfos CRNE
Da die neu ausgewahlten Pumpen etwas hohere Kenn-
linien aufweisen als die vorhandenen Pumpen, zude o
: . ) Jahrlicher bestehendes| [neues
noch Leistungsreserven haben und bisher keine Pro, e Vergleich System S T
der Wasserqualitdt auftraten, konnte diese Auslegung Wasserverbrauch/
passen. Forderleistung 259.874 m? 235.600 m? 24.274 m?
Stromverbrauch 51.071 kWh 15.214 kWh 35.857 kWh
. . . . . . Energiekosten 5.618 € 1.674 € 3.944€
Die Rohrleitungsanschliisse miissen fiir di : 5
Einsparung (%) 70 %

riante wegen der Inline-Bauweise geandert
ist durch hohere Umbaukosten bei der Amortisa
berechnung berlicksichtigt worden. '

70¢€
Die Anschaffung der neuen Pumpe 0 €. Die ig: Amortisationszeitpunkt
Umbaukosten wurden mit 500 € ktrik und 1.500 € 10€
fiir Rohrinstallation geschatzt. E ine Inflations- 30€
rate von 2,5 % und ein jahrlic ungsgradverlust von 20€ ——
1% zugrunde gelegt. Kosten vicelind Wartung sind o€
hier nicht einbezogen, da von randerten Fort- _102 2 3 4 5 6 1 8 9 10
fiihrung bestehender W rtrage ausgegangen 20€
wird.
Die Grafik zeigt da nergiekosten von
bestehender zu u (rot) und das Ein- 70,000 ¢ -
sparpotenzial ( den Zeitraum der kommenden
10 Jahre unte gung der weiter oben genann- s0000€7 B CH TR ELIS DS
ten Kosten fir | ition und Umbau (blau). 30.000€7

40.000 €

30.000 €

20.000 €

10.000 €

0€

Bestand Neu Einsparung
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Investition und Amortisation »

Filterpumpen Wildwasser »

Austausch der beiden Pumpen KSB (ohne Typenschild)
gegen 2 drehzahlgeregelte Pumpen der Baureihe NBE.
Der Wirkungsgrad verbessert sich dadurch von 36 % auf
bis zu 56 %. Die Auswahl der neuen Pumpe erfolgte nach
SaugstutzengroRe, um neue Pumpen auf den vorhande-
nen Filter aufsetzen zu kdnnen. Die Druckseite ist gering-
fligig anzupassen. Die Pumpen wurden so gewahlt, dass
sie der DIN-Umwalzmenge entsprechen und somit eine
etwas grolRere Forderleistung als die vorhandenen Pum-
pen erbringen. Trotzdem werden erhebliche Einsparungen
erzielt.

... durch die Grundfos NBE

Die Anschaffung der neuen Pumpen kostet 14.616 €.
Die Umbaukosten wurden mit 1.000 € fiir Rohrinstallati
geschatzt. Es wurde eine Inflationsrate von 2,5 % undgei

o=>r ’ Jahrlicher bestehendes | |neues
jahrlicher Wirkungsgradverlust von 1% zugrunde g Vergleich system S e
Kosten fiir Service und Wartung sind hier nichtei Wasserverbrauch/
gen, da von einer unveranderten Fortfihru Forderleistung 2.032.758 m* | 1.805.506 m3| |227.252m?
der Wartungsvertrige ausgegangen wird. stromverbrauch | |163.111kWh | 100084 kWh| |63.028 kWh
Energiekosten 17.942 € 11.009 € 6.933€
) Einsparung (%) 39 %
Die Grafik zeigt das Verhaltnis der Energiek
bestehender zu umgebauter Anlage (rot) und da -
sparpotenzial (griin) fiir den Zeitraum der k enden
L . 20€
10 Jahre unter Berticksichtigung der r oben genann- 200€
ten Kosten fiir Investition und Umbaut (b 180€
160 €
140€ Amortisationszeitpunkt
120€
100€
80€
60 €
40€
20€
0
20€ 3 4 5 6 1 8 9 10
-40€
250.000 €
Betriebskostenersparnis 62.057 €
200.000 € -
150.000 € ~
100.000 €
50.000 €
0€

Bestand Neu Einsparung
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Zusammenfassung »

Die mogliche Energie- und Betriebskosteneinsparung sation der Gesamtan
betragt mit 28.238 € etwa 47% der momentanen
Energiekosten. Demgegeniiber steht eine Investitions-
summe von 55.508 €, von denen 9.000 € Umbaukosten
nur geschatzt sind. Die Kosten fiir die neuen Pumpen ste- gung. Ein groles Einsparpotenzial
hen mit 46.508 € fest, erhohen sich aber fiir eventuell iiden Filterpumpen des Kinderbeckens,
gewtlinschte Pumpen mit Bronzelaufradern um 11 % auf i slegung nach den gewiinschten flinffachen

u bleiben. Selbst beim Erwerb

al 2,5 Jahren noch 20.551 € als

51.624 €. Diese Investitionskosten konnen nach 1,95 Jah- gegenuber dem Ist-Zustand erfolgte.
ren (2,14 Jahre mit Bronze-Laufradern) Uiber die Energie- Di sollte auf ihre Notwendigkeit gepriift wer-
einsparung amortisiert werden. Um die Ungenauigkeit in de umpen waren ansonsten moglich.

der Schatzung der Umbaukosten zu ddmpfen sei erwdhnt, enfassung fur die Variante Ist-Volumenstrom
dass die Amortisationszeit bis zu einer Gesamtinvesti- den Sie in der letzten Zeile der obigen Tabelle.
tionssumme von 70.595 € unter den als maximale Gegamtbetriebskosteneinsparung wiirde hierdurch
Amortisationszeit genannten 2,5 Jahren liegen wird. .612 € steigen, die Gesamtinvestition auf 54.240 €
Das heif3t, es besteht genligend Sicherheit von 24.087 € uziert werden und die Amortisationszeit fiir die

fur die Umbaukosten, um unter 2,5 Jahren fiir die Amor amtinvestition auf 1,77 Jahre sinken.
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Altes Becken 33.750 3.712 20.474 2.253 9.504 1.000

Rohrenrutsche 38.706 4.258 17.504 1.925 2.075 1.000

Diinenbad altes Becken 19.069 2.098 52.675 5.794 3.430 1.500

Diinenbad Sportbecken 31.029 3.413 45.183 4.970 3.536 1500

Kinderbecken (DIN) 36.797 4.048 14.274 1.570 6.318 1.500

Filter Wildwasser 100.084 | 11.009 63.027 6.933 14.616 1.000

Whirlpool 29.482 3.243 43.576 4.793 7.029 1.500

Summen 288.917 | 31.781 | 256.713 | 28.238 | 46.508 9.000

Einsparpotential

15214 | 1674 | 35857 | 3944 | 4550 | 2000

Optimieren

n Si€ gerne uUber konkrete Schritte zur Senkung lhrer Energiekosten und unterbreiten lhnen ein Angebot
gung der individuellen Gegebenheiten. Unser kompetentes ServicePlus-Team steht hnen jederzeit zur



Bevor Kosten entstehen >

Die Angaben des Kunden auf dem “Formular zur Ermittlung der Anlagendaten “ werten wir vor der Messun un ren
unsere Kunden iiber die Méglichkeiten der Datenaufnahme und Auswertung, die sich bei seiner Anlage er

FORMULAR ZUR ERMITTLUNG DER ANLAGENDATE
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BE > THINK > INNOVATE »

GRUNDFOS GMBH
SchliiterstraRe 33
D-40699 Erkrath
www.grundfos.d:

Service Center Erkrath
(0211) 9 29 65-3220
serviceplus@grundfos.de

Grundfos ServicePlus-Hotline
(0211) 92969-3877

Verantwortung ist unser Ursprung
Vorausdenken bestimmt unser Handeln
Innovation ist unsere Zukunf
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